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Abstract of WO0301 6634 

The construction or bridging element comprises a 
shell (1), made from a textile material, preferably 
with low flexibility, which is sealed, in an airtight 
manner, with a flexible plastic coating. A number 
of textile webs with low flexibility are arranged 
longitudinally in the shell (1 ) in a series of parallel 
planes. The thread direction, for first layers (4) of 
the material forming the web (3), is rotated 
through 45 DEG relative to the longitudinal axis 
of the bridging element. Second layers (5), 
arranged in the same web (3) as the first layers 
(4), have a thread direction which is selected to 
be parallel and perpendicular to the longitudinal 
axis of the bridging element. Rods (6) are 
arranged on the outside of the shell (1 ) at each 
web (3) level and fixed to the shell (1 ) in loops. 
Th shell (1) is pressurised with compressed air to 
about 100 mB. In those areas where the bridging 
element rests on the foundation of a cutting (8), 
the shell (1 ) is reinforced by a protective cover 
(9). 
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(57) Abstract: The construction or bridging element comprises a shell (1), made from a textile material, preferably with low flexibil- 
ity, which is sealed, in an airtight manner, with a flexible plastic coating. A number of textile webs with low flexibility are arranged 
longitudinally in the shell (1) in a series of parallel planes. The thread direction, for first layers (4) of the material forming the web 
(3), is rotated through 45° relative to the longitudinal axis of the bridging element. Second layers (5), arranged in the same web (3) 
as the first layers (4), have a thread direction which is selected to be parallel and perpendicular to the longitudinal axis of the bridging 
element. Rods (6) are arranged on the outside of the shell (1) at each web (3) level and fixed to the shell (1) in loops. Th shell (1) 
is pressurised with compressed air to about 100 mB. In those areas where the bridging element rests on the foundation of a cutting 
(8), the shell (1) is reinforced by a protective cover (9). 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Das Bau- oder BrUckenelement ist aufgebaut aus einer Hiille (1) aus texlilem Gewebe vorzugsweise klei- 
ner Dehnbarkcit, welches mit einem flexiblcn Kunststoff luftdicht bcschichtet ist. Langs in der HUlle (1) ist cine Vielzahl von textilen 
Stcgen kleiner Dchnbarkeil in ciner Schar zucinandcr parallclcr Ebcncn bcfcstigt. Dcr Fadenvcrlauf von crstcn Lagcn (4) dcs Gcwc- 
bes der Stege (3) ist in Bezug auf die Langsachse des BrUckenelementes urn etwa 45° gedreht. Zweite Lagen (5), jewcils im selben 
Steg (3) angcordnet, wie die erste Lage (4), weisen einen Fadenverlauf auf, welcher parallel und senkrecht zur LSngsachse des BrU- 
ckcnclcmcntcs gewahlt ist. Ausscn auf dcr HUlle (1) sind, jewcils in jeder Bbcnc dcr Stcgc (3), Stabc (6) angcordnct und in Laschcn 
an der HUlle (1) befestigt. Die HUlle (1) ist mit Druckluft im Bereich einiger 100 mB beaufschlagt. Don, wo das BrUckenelement 
auf den Untcrgrund cincs Gelandecinschnittes (8) aufgelegt wird, ist die HUlle (1) durch einen Schut2Uberzug (9) verstarkt. 
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Pneumatisches Bau- oder Bruckenelement 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein pneumatisches Bru- 
ckenelement nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 
5 Pneumatische Brtickenelemente sind verschiedene bekannt gewor- 
den. Diese bestehen meist aus rohrf ormigen aufblasbaren Hohl- 
korpern mit einer Aussenhaut aus armierten Kunststof f-Folien. 
Besondere Vorkehrungen werden getroffen, urn die auftretenden 
Zug- und Druckkrafte aufzunehmen und ein Ausknicken der Bau- 

10 oder Bruckenelemente zu verhindern. Grundsatzlich werden die 
Druckkrafte durch einen oder mehrere Druckstabe aufgenommen, 
welche entweder im rohrformigen Bauteil integriert oder auf 
diese aussen angebaut werden. Die Zugkrafte werden durch aus- 
sen angelegte oder in die Kunststof f-Folie integrierte Arraie- 

15 rungen oder besondere Zugbander aufgenommen. Beispiele sol- 
cher Bau- oder Brtickenelemente sind bekannt aus 
PCT/CH01/00107, US 3,894,307, US 4,712,335, US 5,421,128. 
Allen diesen Bau- oder Brilckenelementen ist gemeinsam, dass 
fur den Bau einer eigentlichen Brucke oder einem ihr in der 

20 Aufgabenstellung verwandten Bauteils mehrere solcher rohrfor- 
miger Elemente seitlich' aneinandergebaut werden mussen und 
dass der Aufwand fOr deren Bau und Einsatz betrachtlich wer- 
den kann. 

Die Aufgabe, die mit der vorliegenden Erfindung gel5st werden 
25 soil, ist die Schaffung eines pneumatischen Bau- oder Brtt- 
ckenelementes, welches grosse Lasten aufzunehmen im Stande 
ist, das schnell und ohne nennenswerte Vorbereitungen einge- 
setzt, leicht transportiert und kostengunstig hergestellt 
werden kann. 

30 Die Losung der gestellten Aufgabe ist wiedergegeben im kenn- 
zeichnenden Teil des Patentanspruches 1 hinsichtlich ihrer 
wesentlichen Merkmale, in den folgenden Patentanspruchen hin- 
sichtlich weiterer vorteilhaf ter Ausbildungen. 
Anhand der beigeftigten Zeichnung wird die Erfindung n£her er- 

35 lautert. Es zeigen 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel des Bruckenelementes 
im Langsschnitt, 
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Fig. 2 einen Querschnitt durch ein Briickenelement, 

Fig. 3 eine Seitenansicht eines Details, 

5 Fig. 4 eine Seitenansicht eines zweiten Ausf iihrungsbei 

spiels, 

Fig. 5 ein drittes Ausf iihrungsbeispiel in einer schemati 
schen Seitenansicht, 



Fig* 6 ein viertes Ausf iihrungsbeispiel in einer schemati 
schen Seitenansicht. 



Im Langsschnitt durch ein erf indungsgem^sses Briickenelement 

15 gemass Fig. 1 und im Querschnitt gemass Fig. 2 sind die we- 
sentlichen Strukturmerkmale sichtbar. Eine Hulle 1 des Bru- 
ckenelementes besteht aus einem textilen Gewebe vorzugsweise 
kleiner Dehnbarkeit und ist mit einem Elastomer Oder allge- 
meiner: einem flexiblen Kunststoff Uberzogen und damit luft- 

20 dicht gemacht. Ober mindestens ein schematisch dargestelltes 
Ventil 2 kann diese HOlle 1 mit Druckluft im Bereich einiger 
100 mB aufgepumpt werden. Zwischen der Ober- und der Unter- 
seite der Httlle 1 ist eine Vielzahl von textilen Stegen 3 an- 
geordnet und mit dem Material der HUlle 1 durch Schweissen 

25 oder Kleben verbunden. Die Stege 3 bestehen mindestens aus 
einer ersten Lage 4 eines Gewebes, dessen Fadenverlauf in Be- 
zug auf die Langsrichtung des Brtlckenelementes etwa 45° ge- 
dreht ist. Eine zweite Lage 5 eines gleichen Gewebes weist 
einen beziiglich der Langsrichtung des Bruckenelementes einen 

30 parallel bzw. senkrecht angeordneten Fadenverlauf auf. Das 
die Lagen 4, 5 bildende Gewebe weist ebenfalls vorzugsweise 
kleine Dehnbarkeit auf. Selbstverstandlich ist es erfindungs- 
gemass zwei Oder mehrere erste Lagen 4 fUr die Stege 3 zu 
verwenden oder nur jeden zweiten Steg mit einer oder auch 

35 mehreren zweiten Lagen 5 zusatzlich zu versehen. Entscheidend 
ist die Verwendung mindestens einer ersten Lage 4 in jedem 
Steg urn die Zugkrafte von den Staben 6 auf die untere Flache 
der Hiille 1 abzuleiten. 
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Auf der Oberseite des Briickenelementes ist eine Vielzahl von 
Druckst£ben 6 angeordnet, dergestalt, dass jeder Druckstab 6 
in der durch den Steg 3 definierten Ebene verlauft. Wie in 
Fig. 3 gezeigt, wird jeder Druckstab 6 beispielsweise durch 
5 eine Vielzahl von Laschen 7 gefUhrt und in seiner Position 
gehalten. Die Laschen 7 sind mit der Hulle 1 durch Kleben 
oder Schweissen verbunden. Selbstverstandlich kann auch pro 
Druckstab 6 nur eine einzige, sich Uber seine ganze Flache 
erstreckende Lasche 7 vorgesehen werden. Als Druckstabe 7 

10 konnen Metallstabe oder -Rohre, Stabe aus GFK, CFK oder auch 
Holz vorgesehen werden. Ebenso wie die Dehnbarkeit der texti- 
len Materialien ist die Druckf estigkeit der Stabe bedingt 
durch die kraf temassige Beanspruchung eines solchen • Brii- 
ckenelementes und der Kosten, die dafur aufgewendet werden 

15 sollen. 

In Fig. 1 ist ein solches Bruckenelement eingerichtet und 
eingesetzt fur die Oberbruckung eines Geiandeeinschnittes 8. 
An den Stellen, wo das Bruckenelement auf einer Unterlage 
aufliegt, ist es vorteilhaf terweise mit einem Schutzuberzug 9 

20 verstarkt, welcher ebenfalls aus einem flexiblen Kunststoff 
besteht, allenfalls durch weitere' Gewebearmierungen ver- 
starkt. Ober die Stabe 6 ist hier eine Fahrbahnplatte 10, 
beispielsweise aus Holzplanken gelegt, urn einerseits die Hul- 
le 1 zu schutzen, anderseits urn die auf das Bruckenelement 

25 eingeleiteten KrSfte zu- verteilen. 

Die Grenzbelastung in der in Fig. 1 dargestellten Einbauweise 
wird limitiert durch den in der Hulle 1 herrschenden Druck, 
die Druckfestigkeit der Stabe 6 und die Zug- und Scherfestig- 
keit der Stege 3. Im Zusammenwirken mit dem Druck ist auch 

30 die Grosse der Auf lagef lachen des Bruckenelementes auf dem 
Untergrund entscheidend. 

Alternativ zur in Fig. 1 dargestellten Art der Auflage und 
der Bauweise des Bruckenelementes auf den natOrlichen Unter- 
grund kann die in Fig. 4 gezeigte treten. Dargestellt ist nur 
35 das eine Ende des Bruckenelementes; das andere ist vollig 
gleichartig ausgebildet. Die Enden der Stabe 6 werden durch 
einen geeignet geformten, quer zu den Staben 6 verlaufenden 
Trager 11 unterstiitzt und die Gewichtskraf t des Briickenele- 
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mentes und seiner Last wird vom Tr£ger 11 uber zwei Stutzen 
12 an den Untergrund abgeleitet. Die Mittel zur Kraf ttibertra- 
gung von den StSben 6 auf den Trager 11 sind an sich bekannt 
und werden daher nicht weiter beschrieben. Erf indungswesent- 
5 lich ist, dass die Stabe 6 nicht fliegende Enden aufweisen, 
die nur auf Biegung beansprucht werden, sondern dass die 
Krafte, die zu einer Biegung Anlass geben konnten, in Form 
von Zugkr&ften auf die Stege 3 abgeleitet werden. 
Urn die Strecke vom naturlichen Untergrund zur Fahrbahnplatte 
10 10 zu Oberwinden, ist hier eine Rampe 13 vorgesehen, welche 
an der Fahrbahnplatte 10 im Bereich des TrSgers 11 gelenkig 
befestigt ist. 

Beim Ausf uhrungsbeispiel gemass Fig. 1 bringen die Auflage- 
stellen im Wesentlichen nur die vertikal verlaufenden Reakti- 

15 onskrafte auf. Die horizontal verlaufenden Druckkrafte auf 
der Oberseite des BrUckenelementes und die Horizontalkompo- 
nenten der in den Stegen 3 verlaufenden Zugkrafte miissen je- 
derzeit untereinander im Gleichgewicht stehen. Daher ist vor- 
gesehen, die Druckstabe entweder auf deren ganzer LSnge oder 

20 zumindest in kurzen AbstSnden mit der Httlle 1 - vorzugsweise 
in den Laschen 7 - kraftschlussig zu verbinden. Diese Verbin- 
dungen konnen durch mechanische Mittel wie Klemmvorrichtun- 
gen f aber auch durch Kleben vorgenommen werden. 
Beim Ausf uhrungsbeispiel gemass Fig. 5 werden die vertikalen 

25 Reaktionskrafte von den TrSgern 11 aufgebracht, welche unmit- 
telbar an die Druckstabe 6 angeschlossen sind, In diesem Aus- 
fiihrungs- und Anwendungsbeispiel ist es lediglich notwendig, 
die Druckstabe 6 an ihren Enden mit der HUlle 1 kraftschlus- 
sig zu verbinden. 

30 Erf indungsgemass lasst sich das Bruckenelement uberall dort 
einsetzen, wo Lasten von einem f lachenhaf ten Element getragen 
werden sollen. Dies ist beispielsweise bei einem Dach der 
Fall. In Fig. 5 ist eine solche Verwendung dargestellt. Ein 
schematisch dargestelltes Gebaude, dessen Statik beispiels- 

35 weise durch mehrere Stahltrager 15 gebildet ist, tr£gt minde- 
stens zwei BrUckenelemente gemass Fig. 1 als Dachelemente 16. 
Diese sind mittels Knotenelementen 14 am einen Ende mit den 
Stahltragern 15, am andern mit einem sog. Gerbertrager 17 
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verbunden. Die Knotenelemente 14 treten an die Stellen der 
Trager 11 gemass Fig. 4. Auch die Verbindungen der Knotenele- 
mente 14 mit den DruckstSben 6 sind an sich bekannt und dem 
Bauingenieur gelaufig. 
5 Der Gerbertrager 17 ist iiber die Verbindungsstellen mit den 
Knotenelementen auf die Dachelemente 16 hinaus verlangert, 
womit Drehmomente im Gerbertrager 17 als senkrecht darauf 
wirkende KrSfte auf die Druckstabe 6 libertragen werden kon- 
nen, wo sie wie normale Lasten abgeleitet werden. Faktisch 

10 bildet dieses Dach einen eigentlichen Dreigelenksbogen mit 
jeweils einem blockierten Gelenk auf der Seite mit der gro- 
sseren Last. Die Stahltrager 15 sind gegeneinander mit Stahl- 
kabeln 18 abgespannt. Selbstverstandlich sind andere Dachkon- 
struktionen mit solchen' Dachelementen 16 moglich, wo . damit 

15 weniger anspruchsvolle statische Aufgaben gelost werden sol- 
len. Da die Druckkr^fte in den Druckstaben 6 hier iiber die 
Knotenelemente 14 nach aussen abgeleitet werden, ist es wie- 
derum nur an den Enden der Druckstabe 6 erforderlich, diese 
mit der Hulle kraf tschlussig zu verbinden. Zwischen den Enden 

20 konnen die Druckstabe 6 in den Laschen 7 langs beweglich 
sein. 

Eine weitere Verwendung liegt im Einsatz des erf indungsgema- 
ssen Bruckenelement als Ponton wie anhand von Fig, 6 gezeigt. 
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Patentanspriiche 

1. Pneumatisches Bau- oder Bruckenelement mit einer uber ein 
Ventil (2) mit Druckluft beauf schlagbaren HUlle (1) aus 

5 einem textilen Gewebe kleiner Dehnbarkeit und einem luft- 

dichten Oberzug aus einem flexiblen Kunststoff, mit Ele- 
menten zur Aufnahme von Druckkraften und solchen zur Auf- 
nahme von Zugkraften, dadurch gekennzeichnet dass, 

an der Oberseite des Bruckenelementes eine Vielzahl 
10 von Druckstaben (6) parallel zueinander angeordnet 

ist, welche in mit der HUlle (1) verbundenen Laschen 
(7) gefuhrt sind, 

eine der Anzahl der Druckstabe (6) entsprechende An- 
zahl von Stegen (3) aus einem textilen Gewebe kleiner 
15 Dehnbarkeit vorhanden ist, welche die Oberseite und 

die Unterseite der Hulle (1) verbinden, 
die textilen Stege (3) in parallel zueinander verlau- 
f enden Ebenen angeordnet sind, 

jede dieser genannten Ebenen auch je einen der Druck- 
20 stabe (6) enthalt, 

die Stege (3) auf ihrer ganzen Lange mit der Innen- 
seite der Hulle (1) verbunden sind, 

pro Steg (3) mindestens eine erste Gewebelage (4) 
vorhanden ist, deren Fadenverlauf gegenuber der 
25 LSngsrichtung des Bruckenelementes urn im Wesentlichen 

45° gedreht ist. 

2. Pneumatisches Bau- oder Bruckenelement nach Patentan- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich zu den 

30 urn 4 5° gedrehten Gewebelagen (4) zweite Gewebelagen (5) 

vorhanden sind, deren Fadenverlauf parallel und senkrecht 
zur LSngsrichtung des Bruckenelementes angeordnet ist. 

3. Pneumatisches Bau- oder BrOckenelement nach Patentan- 
35 spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Druck- 

stabe (6) im Wesentlichen uber ihre ganze LMnge mit der 
Hulle (1) kraftschlussig verbunden sind. 
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4 . Verwendung des Pneumatisehen Bau- oder Bruckenelementes 
nach Patentanspruch 3 als BrUckenelement , wobei die Hiille 
(1) mindestens auf einem Teil ihrer Unterseite mit einem 
SchutzUberzug (9) verstarkt ist und das BrUckenelement 

5 mit seiner Unterseite auf den Untergrund aufgelegt ist. 

5. Verwendung des Pneumatisehen Bau- oder Bruckenelementes 
nach Patentanspruch 3 als Ponton (19), wobei die Hulle 
(1) mit Vertauungsmitteln (20) zur Befestigung von Halte- 

10 tauen (21) versehen ist. 

6. Pneumatisches Bau- oder BrUckenelement nach Patentan- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , dass die Druck- 
st&be (6) an ihren beiden Enden mit der Hulle (1) kraft- 

15. schlUssig verbunden und uber den Rest ihrer Lange in den 

Laschen (7) gefUhrt sind, und dass an den Enden der 
Druckstabe (6) Mittel angebracht sind, urn die Auflage- 
krafte abzuleiten. 

20 7, Verwendung des Pneumatisehen Bau- oder Bruckenelementes 
nach Patentanspruch 6 als Dachelement (16) , wobei die 
Mittel zur Ableitung der Auf lagekraf te Knotenelemente 
(14) sind, mittels derer die Dachelemente (16) mit ihrer 
Tragstruktur verbunden sind. 

25 

8. Verwendung des Pneumatisehen Bau- oder Bruckenelementes 
nach Patentanspruch 6 als Bruckenelement, wobei die Mit- 
tel zur Ableitung der Auf lagekraf te Trager (11) sind, 
welche quer zu den Druckstaben (6) angeordnet sind und 
30 die Auf lagekraf te Uber StUtzen (12) an den Untergrund ab- 

leiten. 
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IPK 7 E01D15/12 E01D15/20 E04C3/00 E04H15/20 



Nach dar Internal k>naten Patentktasslfikatlon <IPK) Oder nach der natlonaten Klasstflkalion und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprutstolf (Klassifikatlonssystem und Klassifltetlonssymbole ) 

IPK 7 E01D E04C E04H B63B 



Recherchlerte aber nlchl zum MindestprOlslort gehorende veroflentlichungen. sowett dtese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte etektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrtfte) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANQESEHENE UNTERLAQEN 



Kategorie 0 



Bezelchnung der Verotfentllchung. sowell erforderlich unier Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr, Anspmch Nr. 



GB 1 176 941 A (SECR. OF STATE FOR 
DEFENCE) 7. Januar 1970 (1970-01-07) 
das ganze Dokument 

US 3 894 307 A (DELAWARE GUY ROBERT) 
15. Jul 1 1975 (1975-07-15) 
in der Anmeldung erwahnt 
das ganze Dokument 



1 



□ 



Weftere Veroflentlichungen stnd der Fortsetzung von Fetd C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



9 Besondere Kaiegorten von angegebenen Veroffentlichungen 

"A* Veroffentlchung, die den alkjemelnen Stand der Technlk definlert, 
aber nlchl ats besonders bedeutsam anzusehen 1st 

'E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Intemationalen 
Anmeldedatum verdffentllchl worden 1st 

V Veroffentllchung, dlegeelgnel 1st, einen Priortlatsanspruch zwellelhah er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdtfentlichungsdatum elner 
andaren im Recherchenberlchl genannlen Veroffentllchung belegt werden 
soil oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wle 
ausgefflhrt) 

'O' Veroffenlllchung, die sich auf eine mundiiche OHonbarung, 

cine Benutzung. eine Aussteltung oder andere MaBnahmen beztehi 

•P' VerdffentBchung, die vor dem Inlemalionalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruehten Prloritatsdatum verdffentlicht worden 1st 



*T* Spaiere Veroffenlllchung. die nach dem Inlematlonalen Anmeldedatum 
oder dem Prloritatsdatum verdffentlicht worden 1st und mil der 
Anmeldung nlchl kolBdlert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzips Oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theode angegeben 1st 

■X* Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchie Erfindung 
kann allein aufgrund dleser Veroffentllchung nlchl als neu oder aul 
erfinderischer Tatigkelt beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroflentfichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchie Erfindung 
kann nlchl als auf erfinderischer Tfiilgkert beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentllchung mil elner Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dleser Kategorie In Verblndung oebracht wlrd und 
diese Verblndung fOr elnen Fachmann naheltegend ist 

Veroffentllchung. die Milglied derselben Patentfamilie ist 
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